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(57) Abstract 

The invention concerns a method of determining misfiring in an internal combustion engine comprising a plurality of cylinders. 
According to the invention, for at least one cylinder of the internal combustion engine at least two successive compression times and 
expansion times are determined, a comparison between the compression time variation and the expansion time variation being carried out 
to determine misfiring. The result of the comparison is used as a measure of misfiring. 
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(57) Abstract 

The invention concerns a method of determining misfiring in an internal combustion engine comprising a plurality of cylinders. 
According to the invention, for at least one cylinder of the internal combustion engine at least two successive compression times and 
expansion times are determined, a comparison between the compression time variation and the expansion time variation being carried out 
to determine misfiring. The result of the comparison is used as a measure of misfiring. 



(57) Zusammenfassung 

Verfahren zum Bestimmen von Verbrennungsaussetzcrn bei einer Brennkraftmaschine mit mehreren Zylindern, wobei erfindungs- 
gemaB vorgeschen ist, daB fur wenigstens einen Zylinder der Brennkraftmaschine zumindest zwei aufeinanderfolgende Verdichtungszeiten 
und Expansionszeiten ermittelt werden, wobei zum Bestimmen von Verbrennungsaussetzem ein Vergleich der Anderung der Verdich- 
tungszeiten mit der Anderung der Expansionszeiten durchgefiihrt wird und das Ergebnis des Vergleiches ein MaB fur einen Verbren- 
nungsaussetzer ist. 
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Beschreibung 

Verfahren zum Bestimmen von Verbrennungsaussetzern 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bestimmen von Verbrennungs- 
aussetzern bei einer Brennkraftmaschine mit mehreren Zylindern. 

Aus der DE 41 19 399 C2 ist eine Diagnosevorrichtung fur Verbrennungs- 
kraftmaschinen bekannt, mit der bei vereinfachtem Aufbau ZCind- oder Ver- 
brennungsprobleme bei Verbrennungskraftmaschinen zuverlassiger erfaftt 
werden konnen. Dies erfolgt dergestalt, daft Druckerfassungseinrichtungen 
(Sensoren) vorhanden sind, die den Zylinderinnendruck der Zylinder der 
Verbrennungskraftmaschine erfassen und ein entsprechendes Ausgangs- 
signal abgeben, wobei dieses Ausgangssignal einer Differenziereinrichtung 
zugefuhrt wird, die das Ausgangssignal differenziert und ein differenziertes 
Ausgangssignal abgibt. Diese Diagnosevorrichtung hat den Nachteil, daft 
Druckerfassungseinrichtungen fur die Erfassung des Zylinderinnendruckes 
der Zylinder der Verbrennungskraftmaschine erforderlich sind, wodurch am 
Kurbelgehause der Verbrennungskraftmaschine zusatzliche konstruktive 
Maftnahmen erforderlich sind, wodurch ein hoherer Montageaufwand gege- 
ben ist und eine Fehlerquelle hinsichtlich der Abdichtung vorhanden ist. Aus- 
serdem unterliegen die Druckerfassungseinrichtungen erhohten Anforderun- 
gen insbesondere hinsichtlich der Temperaturbestandigkeit, so daft diese 
Druckerfassungseinrichtungen entsprechend kostenintensiv sind. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, mit einfachen Mitteln ein 
Verfahren anzugeben, mit dem zuverlassig die Verbrennungsaussetzer in 
wenigstens einem Zylinder der Brennkraftmaschine bestimmt werden kann. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

Es ist bekannt, daB bei Verbrennungsaussetzern eine Abbremsung der Kur- 
belwelle der Brennkraftmaschine erfolgt. Diese Abbremsung kann uber die 
Messung der Veranderung von aufeinanderfolgenden 180°-Zeiten erfafct 
werden. Die Abbremsung (negative Beschleunigung) der Kurbelwelle reicht 
als alleinige Grofle aber nicht aus, um Verbrennungsaussetzer zu erkennen, 
bzw. um solche von anderen Einflussen, die eine negative Winkelbeschleu- 
nigung der Kurbelwelle hervorrufen (beispielsweise Einfliisse aus dem An- 
triebsstrang eines Fahrzeuges, in dem die Brennkraftmaschine angeordnet 
ist), zu unterscheiden. Daher ist erfindungsgemaS zum Bestimmen von Ver- 
brennungsaussetzern vorgeschlagen, dali der Kurbelkreis der Kurbelwelle 
(also eine Umdrehung) in vier Bereiche (Segmente) zu je 90° bei einer Vier- 
zylinder-Brennkraftmaschine eingeteilt wird, so daS sich pro Umdrehung je 
zwei Verdichtungszeiten und zwei Expansionszeiten ergeben. Bei einer 
Sechszylinder-Brennkraftmaschine erfolgt die Einteilung in sechs Segmente 
zu je 60°, d.h. allgemein, dali ein Kurbelkreis (360°) durch die Anzahl der 
Zylinder der Brennkraftmaschine geteilt wird, woraus sich die Einteilung in 
die Segmente und die SegmentgroSe ergibt. Die Bestimmung des Verbren- 
nungsaussetzers basiert darauf, dafc fur wenigstens einen Zylinder der 
Brennkraftmaschine zumindest zwei aufeinanderfolgende Verdichtungszei- 
ten und Expansionszeiten ermittelt werden, wobei zum Bestimmen von Ver- 
brennungsaussetzern ein Vergleich, insbesondere eine Addition oder eine 
Subtraktion, der Anderung der Verdichtungszeiten mit der Anderung der Ex- 
pansionszeiten durchgefuhrt wird und das Ergebnis des Vergleiches ein Maft 
fur einen Verbrennungsaussetzer ist. Gberschreitet (oder unterschreitet) das 
Vergleichsergebnis einmalig oder mehrmals einen oberen (unteren) vorgeb- 
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baren Grenzwert, wird dies nach einer statistischen Weiterverarbeitung op- 
tisch und/oder akustisch angezeigt, kann dies in einem Fehlerspeicher abge- 
legt werden und daruber hinaus die Kraftstoffzufuhr zu diesem Zylinder un- 
terbrochen werden (beispielsweise werden die entsprechenden Einspritz- 
ventile deaktiviert), wobei auch weitere Reaktionen durchfiihrbar sind (z.B. 
Sperrung der A,-Regelung und der Vollastanreicherung). 

In Weiterbildung der Erfindung wird das Verfahren in Abhangigkeit vorgebba- 
rer Parameter der Brennkraftmaschine und/oder vorgebbarer Umgebungspa- 
rameter der Brennkraftmaschine durchgefuhrt. So wird beispielsweise das 
Verfahren in Abhangigkeit der Betriebstemperatur der Brennkraftmaschine 
nicht oder mit vorgebbaren Grenzwerten durchgefuhrt. Bei den vorgebbaren 
Umgebungsparametern der Brennkraftmaschine handelt es sich beispiels- 
weise urn Beschleunigungs- bzw. Verzogerungsvorgange des Fahrzeuges, 
da sich diese direkt durch die Drehzahlanderungen auf die gemessenen Ex- 
pansions- und Verdichtungszeiten sowie die 180°-Zeiten auswirken, so dafi 
diese Umgebungseinflusse bei der Bestimmung von Verbrennungsausset- 
zern berucksichtigt werden. 

Weiterhin ist von Vorteil, daft direkt mit dem Vorliegen des Vergleichsergeb- 
nisses eine Aussage moglich ist, ob ein Verbrennungsaussetzer vorliegt 
oder nicht und darauf basierend, entweder nach einem einzelnen Verbren- 
nungsaussetzer oder nach mehreren Verbrennungsaussetzern hintereinan- 
der, eine schnelle Reaktion (z.B. Fehlermeldung, Unterbrechung der Kraft- 
stoffzufuhr oder dergleichen) erfolgen kann bzw. erfolgt. 

In Weiterbildung der Erfindung wird das Verfahren fur jeden Zylinder durch- 
gefuhrt, so daR Zylinder-individuell Verbrennungsaussetzer bestimmt und 
erkannt werden und der betroffene Zylinder zumindest zeitweise durch Un- 
terbrechen der Kraftstoffzufuhr deaktiviert werden kann, so daS in jedem Fall 
noch ein Notbetrieb gewahrleistet ist fur den Fall, daB ein einzelner Zylinder 
nicht nur zeitweise, sondern dauernd Verbrennungsaussetzer aufweist. 
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In Weiterbildung der Erfindung wird nach Erfassung zumindest eines Ver- 
brennungsaussetzers, insbesondere nach einer vorgebbaren Anzahl von 
Verbrennungsaussetzern an einem Zylinder, ein Fehlersignal erzeugt und 
ausgegeben. Dieses Fehlersignal, das auch in einer Speichereinheit der 
Motorsteuerungsvorrichtung abgespeichert werden kann, signalisiert dem 
Fahrer des Fahrzeuges einen Defekt, zu dessen Behebung und zur Vermei- 
dung weiterer Beschadigungen (insbesondere eines Katalysators, der von 
nicht verbranntem Kraftstoff zerstort wird) eine Werkstatt aufsuchen sollte. 

Weitere Verfahrensschritte sind in den Unteranspruchen angegeben, aus 
denen sich entsprechende Vorteile ergeben. 

Das erfindungsgemalJe Verfahren ist im folgenden naher erlautert, wobei 
auch eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens, auf die die Erfin- 
dung nicht beschrankt ist, beschrieben ist. 

Die Figuren zeigen im einzelnen: 

Figurl: Zylinderdruckverlauf einer Vierzylinder-Brennkraftmaschine mit 
Darstellung der 90°- und 180°-Kurbelwellenzeiten, 

Figur2: Verlauf der Kurbelwellenbeschleunigung und der 90°-Zeiten bei 
normalem Motorbetrieb, 

Figur3: durch Verbrennungsaussetzer bewirkte Anderung der Kurbelwel- 
lenbeschleunigung und der 90°-Zeiten, 

Figur4: durch Doppelaussetzer bewirkte Anderung der Kurbelwellenbe- 
schleunigung und der 90°-Zeiten, 

Figur 5: Vorrichtung zur Auswertung und Verarbeitung der erkannten Ver- 
brennungsaussetzer. 

Figur 1 zeigt den Zylinderdruckverlauf einer Vierzylinder-Brennkraftmaschine 
mit Darstellung der 90°- und 180°-Kurbelwellenzeiten. Der Kurbelkreis ist in 
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vier Segmente zu je 90° eingeteilt, wobei beispielsweise die Nullage im 
Zund-OT des ersten bzw. des vierten Zylinders sich befindet, so daB sich pro 
Umdrehung je zwei Verdichtungszeiten (t_ verd ) und Expansionszeiten (t_ exp ) 
ergeben. Aus der Summe einer Verdichtungszeit und der zugehorigen Ex- 
pansionszeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden OTs verschiedener Zylin- 
der ist die Periodendauer (PT) zu bilden. In vorteilhafter Weise wird dabei 
das Verfahren zum Bestimmen von Verbrennungsaussetzern in Abhangig- 
keit von vorgebbaren Umgebungsparametern der Brennkraftmaschine 
durchgefuhrt, bei dem es sich neben den schon genannten auch um das 
Ausgangssignal des Sensors zur Bestimmung der Periodendauer handelt. 
Dies erfolgt beispielsweise dergestalt, dali zwei aufeinanderfolgende 180°- 
Zeiten (oder ahnliche) miteinander verglichen werden. Da dies im instationa- 
ren Betrieb erfolgt, mussen diese gemessenen Zeiten weitestgehend gleich 
sein, wobei beispielsweise die aus einer Differenzbildung der beiden Zeiten 
resultierende Differenz bei dem weiteren Verfahren zum Bestimmen von 
Verbrennungsaussetzern berucksichtigt werden kann. Damit werden insbe- 
sondere Fertigungstoleranzen, Zahnflankenfehler und dergleichen des Sen- 
sors kompensiert. 

Figur 2 zeigt den Verlauf der Kurbelwellenbeschleunigung und der 90°-Zei- 
ten bei normalem Motorbetrieb. Hierbei ist zu erkennen t daS wahrend einer 
Expansionszeit die Beschleunigung der Kurbelwelle positiv ist, wohingegen 
sie wahrend der Verdichtungszeit negativ ist. Bei normalem Motorbetrieb 
wechseln sich positive und negative Beschleunigungen alternierend ab. 

In Figur 3 sind im Gegensatz zu Figur 2 durch Verbrennungsaussetzer be- 
wirkte Anderungen der Kurbelwellenbeschleunigung und der 90°-Zeiten ge- 
zeigt. Aufgrund eines Verbrennungsaussetzers (zwischen 180° Kurbelwinkel 
und 270° Kurbelwinkel) kommt es zu einer geringeren positiven Beschleuni- 
gung und zu einer hoheren negativen Beschleunigung der Kurbelwelle. Da- 



WO 98/11416 PCT/EP97/02086 

6 

durch andern sich auch die anschlieBenden Verdichtungs- und Expansions- 
zeiten, so daS diese auf einem hoheren Niveau liegen als vorher. 

In Figur 4 ist die durch Doppelaussetzer bewirkte Anderung der Kurbelwel- 
lenbeschleunigung und der 90°-Zeiten gezeigt. Resultierend aus der gerin- 
geren positiven Beschleunigung bzw. der hoheren negativen Beschleuni- 
gung der Kurbelwelle kommt es in der nachfolgenden Zeit zu einem weiteren 
Anstieg der Verdichtungs- und Expansionszeiten, die ebenfalls mit dem er- 
findungsgemaften Verfahren, genauso wie bei Figur 3, ausgewertet werden 
konnen. 

Figur 5 zeigt eine Vorrichtung zur Auswertung und Verarbeitung von erkann- 
ten Verbrennungsaussetzern. 

Ein Kurbelwellensensorsignal (denkbar ist auch ein Nockenwellensensorsi- 
gnal) wird einer Zahnflankenkorrektur 1 zugefuhrt, in der, wie schon be- 
schrieben, zwei aufeinanderfolgende 180°-Zeiten und zugehorige 90°-Zeiten 
(zwei Expansions- bzw. Verdichtungszeiten) miteinander verglichen werden 
und ein Wert gebildet wird, der bei der folgenden Verbrennungsaussetzer- 
Bestimmung berucksichtigt wird. Anschlie&end erfolgt eine Kompensation 2 
wahrend des Instationarbetriebes, so daft beispielsweise im Falle einer 
plotzlichen Lastabnahme (Gaswegnehmen), die auch noch uberlagert von 
einer ebenso schnellen Drehzahlanderung durch Schwingungen im Trieb- 
strang ist, ein Verbrennungsaussetzer erkannt wurde, der jedoch keinen 
Verbrennungsaussetzer darstellt. Mit der Bezugsziffer 3 ist die Bildung eines 
Kennwertes fur den Verbrennungsaussetzer bezeichnet, wobei mit der Be- 
zugsziffer 4 die Bildung eines weiteren Wertes, ohne Berucksichtigung des 
Instationarbetriebes, aus dem Kurbelwellensensorsignal gebildet wird. Einer 
von beiden oder beide Werte konnen aus einem insbesondere uber Last und 
Drehzahl aufgespannten Kennfeld anderungsbegrenzt ausgelesen werden, 
wobei der eine Wert den anderen korrigteren kann. Mit der Bezugsziffer 5 ist 
eine Schwellwertermittlung bezeichnet, bei den fur den in 4 gebildeten Wert 
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ein Schwellwert Oder ein Wertebereich, gegebenenfalls unter Berucksichti- 
gung der Last der Brennkraftmaschine, gebildet wird. Ebenso wird eine 
Grundschwellwertermittlung 6 durchgefuhrt, bei der ein Grundschwellwert 
bzw. ein Wertebereich fur den bei 3 gebildeten Verbrennungsaussetzerwert 
ermittelt wird. Fur einen Oder beide Schwellwerte 5, 6 kann eine Temperatur- 
kompensation 7 erfolgen, die die Motortemperatur berQcksichtigt. In einer 
Anderungsbegrenzung 8 kdnnen diese Schwellwerte oder ein Schwellwert in 
Abhangigkeit vorgebbarer Parameter der Brennkraftmaschine und/oder vor- 
gebbarer Umgebungsparameter der Brennkraftmaschine, wie beispielsweise 
eine abrupte Anderung der Gaspedalstellung, starke Schwingungsanregun- 
gen durch GelSndeeinflusse oder dergleichen, berQcksichtigt werden. 

In einer Abfrage 9 wird abgefragt, ob Verbrennungsaussetzer bestimmt wer- 
den soil oder nicht. Liegen die in 3 bzw. 4 bestimmten Verbrennungsausset- 
zerwerte ober- oder unterhalb der ermittelten Schwellwerte 5 oder 6 (oder 
auBerhalb des zulassigen Wertebereiches) erfolgt keine Bestimmung von 
Verbrennungsaussetzern. Soli eine Bestimmung erfolgen, wird in einer Ab- 
frage 10 abgefragt, ob die Detektion erlaubt ist oder nicht. So wird eine De- 
tektion beispielsweise dann nicht zugelassen, wenn die Drehzahl der Brenn- 
kraftmaschine unterhalb einer vorgebbaren Drehzahl (beispielsweise eine 
Mindestdrehzahl unterhalb der Leerlaufdrehzahl) liegt oder vorgebbare Last- 
und/oder Temperaturbereiche nicht eingehalten sind. Liegt beispielsweise 
die Motortemperatur unterhalb einer vorgebbaren Temperatur, tritt aufgrund 
der inhomogenen Gemischaufbereitung sowie einer deutlichen Erhdhung der 
aufzubringenden Reibleistung bei diesen Temperaturen eine erhohte Lauf- 
unruhe auf, die in Grolienordnungen vordringt, die auch bei Verbrennungs- 
aussetzern zu erwarten ist. Daher erfolgt unterhalb dieser Temperatur keine 
Detektion von Verbrennungsaussetzern, so daft eine Deaktivierung 11 der 
Verbrennungsaussetzer-Diagnose vorgenommen wird. 
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Wird die Detektion 10 zugelassen, erfolgt eine statistische Auswertung 12 in 
der Form, ob der Verbrennungsaussetzer oder die Verbrennungsaussetzer 
zu einer Katalysatorschadigung und/oder zu einer Emissionsgrenzwertuber- 
schreitung fCihren konnen. Kann es zu einer Katalysatorschadigung kom- 
men, wird eine Reaktion 13 auf katalysatorschadigende Verbrennungs- 
aussetzer-Rate durchgefuhrt, wozu beispielsweise der betreffende Zyiinder, 
der Verbrennungsaussetzer hat, abgeschaltet wird. Als Resultat daraus und 
auch als Resultat einer Emissionsgrenzwertuberschreitung wird weiterhin ein 
Fehlersignal 14 erzeugt, das dem Fahrer des Fahrzeuges optisch/akustisch 
angezeigt wird, in einer on-board-Diagnoseeinrichtung abgespeichert und 
spater ausgelesen wird oder in Abhangigkeit dessen die Kraftstoffzufuhr des 
bzw. der betroffenen Zyiinder zumindest zeitweise unterbrochen wird. 

Auflistuna der verwen deten Ahkiiryiin gpn 
OT: oberer Totpunkt eines Zylinders 

°KW: Winkelbereich, den die Kurbelwelle der Brennkraftmaschine uber- 
streicht 

£ Zyl.ji Zundzeitpunkt eines Zylinders (i = 1, 2, 3, 4, ...) 

t_ex P : Expansionszeit eines Zylinders 

t_verd : Verdichtungszeit eines Zylinders 

PT: Periodendauer fur einen Winkelbereich 

a^: Beschleunigung der Kurbelwelle 
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VA: Verbrennungsaussetzer 



VA = 



t_verd, i " t_verd, j.-j 



At 



verd 



At .exp 



Oder: 



VA = At_ verd - At_ exp 



WO 98/11416 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Bestimmen von Verbrennungsaussetzern bei einer 
Brennkraftmaschine mit mehreren Zylindern, daclurch gekennzeichnet, 
dafi fur wenigstens einen Zylinder der Brennkraftmaschine zumindest 
zwei aufeinanderfotgende Verdichtungszeiten und Expansionszeiten 
ermittelt werden, wobei zum Bestimmen von Verbrennungsaussetzern 
ein Vergleich der Anderung der Verdichtungszeiten mit der Anderung der 
Expansionszeiten durchgefuhrt wird und das Ergebnis des Vergleiches 
ein Mafi fur einen Verbrennungsaussetzer ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS das Verfah- 
ren in Abhangigkeit vorgebbarer Parameter der Brennkraftmaschine 
und/oder vorgebbarer Umgebungsparameter der Brennkraftmaschine 
durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Verfahren fur jeden Zylin- 
der der Brennkraftmaschine durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB nach Erfassung zumindest eines Verbrennungsaussetzers, insbe- 
sondere nach einer vorgebbaren Anzahl von Verbrennungsaussetzern, 
ein Fehlersignal erzeugt und ausgegeben wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest in Abhangigkeit von wenigstens einem Pa- 
rameter der Brennkraftmaschine ein Schwellwert fur das Mali fur einen 
Verbrennungsaussetzer gebildet wird, wobei bei Uber- oder Unterschrei- 
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tung dieses Schwellwertes durch das Vergleichsergebnis die Erzeugung 
des Fehlersignales unterbleibt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verfahren bei Abweichung zulassiger Wertebe- 
reiche fur die vorgebbaren Parameter der Brennkraftmaschine und/oder 
fur die vorgebbaren Umgebungsparameter der Brennkraftmaschine nicht 
durchgefuhrt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, angewendet bei 
einer on-board-Diagnoseeinrichtung zumindest fur die ein Fahrzeug, ins- 
besondere einen Personenkraftwagen, antreibende Brennkraftmaschine. 



WO 98/11416 



PCT/EP97/02086 




WO 98/11416 
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Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-7 


YES 




Claims 




NO 



Citations and explanations 

Figure 1 in DE-A1-4 028 131 shows two working cycles of a 
four-cylinder engine with compression times V and 4 
expansion times E, as well as misfires in cylinder 3. The 
measurement values for these times are indicated in Figure 
le . In order to recognise misfires, differential 
expressions are used, such as those indicated by formulas 
A, B and C2 on page 4; that is, for example, E4-V4, V4-E3 
and V4-V3 . 
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in the fifth line from below of page 2. Division? Why in 
particular? 1 
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Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/02086 

1. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikei 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-7 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind tolgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, . Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikei 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/02086 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIII- Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felcter l-VIII, Blatt2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP97/02086 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Punkt V: 

Figur 1 in der DE-A1 -40281 31 zeigt zwei Arbeitszyklen eines Vierzylindermotors mit 
Verdichtungszeiten V und Expansionszeiten E sowie Verbrennungsaussetzern im 
Zylinder 3. Die MeRwerte fur diese Zeiten sind in Figur 1e aufgetragen. Zur 
Verbrennungsaussetzererkennung werden Differenzausdrucke benutzt, wie sie auf 
Seite 4 mit den Formeln A,B und C2 angegeben sind; also beispielsweise E4-V4, 
V4-E3 und V4-V3. 

Hier setzt die Erfindung ein, indem sie einen 'Vergleich' der Anderung der 
Verdichtungszeiten mit der Anderung der Expansionszeiten durchfuhrt. Siehe 
Formeln auf Seite 9. Also beispielsweise (V4-V3) - (E4-E3) oder (V4-V3) / (E4-E3). 
Ein derartiger Differenzenvergleich ist der bekannten Aussetzererkennung mit 
Differenzen offenbar nicht naheliegend entnehmbar, da in dieser Schrift keine 
weitergehenden Hinweise vorhanden sind. 

Somit werden die Anspruche 1-7 mit dem einzigen unabhangigen 
Verfahrensanspruch 1 als die Kriterien nach Artikel 33(2-4) PCT erfiillend 
angesehen. 

Punkt VIII: 

Zwei aufeinanderfolgende Verdichtungszeiten fur einen Zylinder nach den Zeilen 3,4 
im Anspruch 1 waren beispielsweise die Zeiten V1 in zwei aufeinanderfolgenden 
Arbeitszyklen. Diese sind aber in den Figuren 1-4 uberhaupt nicht gezeichnet. Was 
bedeutet zumindest in Zeile 3? Wie erfolgt dann die Anderungsbestimmung bei drei 
Zeiten. Vergleich in Zeile 6 sollte genauer bestimmt werden. Artikel 6 PCT. 
In der funften Zeile von unten auf Seite 2 ist als Vergleich eine Addition angegeben, 
Division? Warum insbesondere? 



Formblatt PCTTBeiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



ATENT cooperation treaty 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



EO/US 
PCT/EP97/02086 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

United States Patent and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing: 

19 March 1998 (19.03.98) 




International application No.: 

PCT/EP97/02086 


Applicant's or agent's file reference: 

3438 PCT 


International filing date: 

24 April 1997 (24.04.97) 


Priority date: 

12 September 1996 (12.09.96) 


Applicant: 

HOPF, Thomas et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

29 January 1998 (29.01.98) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | 

□ 



was 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer: 






34, chemin des Colombettes 






1211 Geneva 20, Switzerland 


J. Zahra 




Facsimile No.: (41-22)740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 




Form PCT/IB/331 (July 1992) 




1949829 



VERTRAG «£R DIE INTERNATIONALE ZUSARMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

3438 PCT 


WE IT E RES siehe Mitteilung Qber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/lSA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 97/02086 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

24/04/1997 


(FrOhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

12/09/1996 


Anmelder 

VDO ADOLF SCHINDLING AG et al . 



Oieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 Qbermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen BQro ubermittelt. 



Dieser intemationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt_2_ 



. Blatter. 



[)(] Oaruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Q Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2 EH Man 9 e,nde Elnheitllchkeit der Erfln dung (siehe Fold II). 

3. r~| in der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Amfnosauresequenzoffenbart; die intemationale 
— Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzproto kolls durchgefOhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

| | dem jedoch keine Erklarung beigefflgt war, da(3 der Inhalt des Protokolls nicht Qber den 

— Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| | das von der Internationalen RecherchenbehSrde in die ordnungsgemaBe Form Obertragen wurde. 

4. Winsichtlich der Bezeichnung der Erflndung 

| y | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[ y | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

| | wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Beh6rde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen RecherchenbehSrde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: 

Abb. Nr. 5 [x] wie vom Anrnelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 1) (Juli 1 992) 



INTERNATIONAL 



ECHERCHENBERICHT 



llflKationales Aktenzelchen 

PCT/EP 97/02086 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 6 G01M15/0O 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Reoherohierter MindestprOfstoff (Klassifikatianssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 G01M 



Recherchierte aber niohtzum MindestprOfstoff gehOrende VerOffentlichungen, soweitdiese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronisohe Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suohbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeiohnung der Veroffentlichung, soweit erforderiioh unter Angabe der in Betraoht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 40 28 131 A (ROBERT BOSCH GMBH) 12.Marz 
1992 

siehe Seite 4, Zeile 12 - Zeile 53; 
Abbildung 1 

siehe Seite 7, Zeile 1 - Zeile 3 

WO 92 09875 A (SIEMENS AG) ll.Juni 1992 
siehe Anspruch 1 



□ 



Weitere VerOffenttiohungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen VerOffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Tech nik definiert, 
aber nicht als besondere bedeutsam anzusehen tst 

"E" atterea Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■L" Veroffentlichung, die geeignetist, einen Prioritatsanspruoh zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungs datum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung betegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mUndliohe Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaRnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlioht worden ist 



"T" Spatere Veroffentliohung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Priontatsdatum veroffentlicht worden ist und mtt der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der thr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentliohung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentliohung nioht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betraohtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betraohtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
VerOffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Faohmann naheliegend ist 
Veroffentliohung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschiusses der internationalen Recherche 



16-0ktober 1997 



Absendedatum des internationalen Reoherohenberiohts 



2 8. 10. 97 



Name und Postansohrrft der Internationalen RecherchenbehOrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmaohtigter Bediensteter 



Mucs, A 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



INTE^VTIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 


f^^^itional Application No 

PCT/EP 97/02Q86 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



DE 4028131 A 



12-03-92 



FR 
JP 
US 



2666378 A 
4233432 A 
5144927 A 



06-03-92 
21-08-92 
08-09-92 



W0 9209875 A 


11-06-92 


DE 


59102668 


D 


29-09-94 




EP 


0560921 


A 


22-09-93 






JP 


6503167 


T 


07-04-94 






US 


5394742 


A 


07-03-95 



Form PCT/tSA/210 (patent family annex) (July 1992) 



"^TENT COOPERATION TRE^pY 30. Mar« | 3S3 



PCT/EP97/02086 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT ^\ 

COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 


To: 

MANNESMANN VDO AG 
Rechts- und Patentwesen 
Sodener Strasse 9 
D-65824 Schwalbach 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
19 March 1998(19.03.98) 




Applicant's or agent's file reference 
3438 PCT 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year) 

PCT/EP97/02086 24 April 1997 (24.04.97) 12 September 1996 (12.09.96) 


Applicant 

MANNESMANN VDO AG et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

EP,JP,KR,US 



In accordance with Rule 47. 1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

None 



The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49. 1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
19 March 1998 (19.03,98) under No. WO 98/1 1416 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 



REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and aOts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 




34, chemin des Colombettes 


J. Zahra 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No. (4V22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 



C^rm DrT/IB/lftfi i lulu IQQf^ 



1050377 



IhT AntmK isl hci dcr zuxMtuti^vn mtijtvr 
Annwfdrr vvwdhltrn Hvht'wtf cmrr'sctclwn 

IPF.A/liP 



hi in ten :ustfindtu stmt, hei dvr v<mr 



vorh'mhw-n rnitunxt hvouftmxtcn Hrhfirdr odcr, wvnn juMfe^r n.r/ir /IW„Vr/r» :»sMn<U K smd be dvr v,»m 
W-A/rr dm Namrn ndi-r dm / W nh,rhM t ihrn.t odr dr'r lU^^khd dvr norhsu-hemten Zvdv an K vhvr 



PCT 



KAPITEL II 



ANTRAG AUF INTERNATIONALE VORLAUFIGE PRUFUNG 

nach Anikcl 3 1 des Vertrags iibcr die intemationale Zusammenarbcit aufdem Cichicl tics Palentwcscns- 
Dcr (die) Wnicrzeichnete(n) bcantragt (bcantragen), daD llir die naehstehend bczeichncte inicrnaiionalc Anmcldung die Internationale 
vorlaultge Prillung nach dem Vcrtrag Uber die Internationale /.usammcnarbcii aufdem Gebict des Palentwcscns durchgcfllhrt wird 



Von tier mil dcr internaiionalcn vorlaufiucn Prufung hcauftntgicn Bchflrdc nus/ufiillcn 



lUveiehnung dcr IPI- A 



l-incangstlatum des ANTKAOS 



Fcld Nr. I KENNZEICIINUNG DER INTERNATIONA L EN ANMELDUNG 



Akicnzcichcn des Anmcldcrs odcr Anwalts 
3438 PCT 



Internationales Akicnzcichcn 
PCT/EP 97/02086 



Bezcichnung dcr Frfindung 



Internationales Anmcldedatum (lag/Monat/Jahr) 
24. April 1997 (24.04.97) 



(FrOhcster) Prioritatstag flag/Monat/Jahr) 
12. September 1996 (12.09.96) 



Vcrlnhrcn /.urn Hestimmcn von Vcrbrennungsaussctzcrn 



Fcld Nr. II ANMELDER 



Name Und AnsChrifV- (l-omdicnname, l-'ornanw; hcijurt\ttM'hvn I'erstmcn vollstimdiw umihdn- Hczcichtum^ 
Hci dcr Anschrift smd die i'osth'ttzahi und dcr Name des Sumts anzujichcn.j 

Mannesmann VDO AG 
Kruppstralie 105 
D-60388 Frankfurt 
Dcutschlancl 



Tclefonnr.: 

06196/87-2752 



Tclcfaxnr.: 
06196/87-3487 



Fernschreibnr.: 
4 072 441 vclod 



Staatsangehfirigkeit (Staat): 
DE 



Sitz odcr Wohnsilz (Staat): 
DE 



Name und Anschrift a 



HOPF, Thomas 
Felix-Lehmann-Weg 4 
D-64625 Bensheim 
Dcutschlancl 



Slaatsangehorigkeil (Staat): 
DE 



Name und Anschrift 
STAUI-I-NBRRG. I Hrich 
HauptstrafJc 1 6 
D-56355 Dietharclt 
Deutschland 



Silz oiler Wohnsilz (Slant): 

DE 



Stanlsangchrtngkcil (SiaaM 
Dl- 



Sn/ odcr Wohnsilz (Siaat I 

DI- 



ED Weitcre Anmclder siiul auf eincm Koriseixungsbiatt anuei:ehcn. 



Blatt Nr. 2 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 97/02086 



Fchl Nr. Ill ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCH RIFT 



Die folgende Person ist □ Anwalt □ gemeinsamer Verlreler 

Und □ ist vom (von den) Anmelder(n) bcreits frliher bestellt worden und verlritl ihn (sic) auch fur die internationale vorliiutlge 
Prufung. 

O wird htcrmit bestellt; cine etwaige friihere Best el lung eines Anwalis/gemcinsamen Vert ret ers wird hicrmil widerrufen. 

□ wird htcrmit /.usiit/lich n\ clem bcreits Iruher bcstcllten Anwalt/gcmeinsamen Verlreler. mir fur das Vcrfahren vor dcr 
mil der internationaien vorliiuilgen Prufung henuftragten Behtfrde bestellt. 



Name Und AnSChrift: (l-'amtiicnnamc, I'nrnam?; hci jurisitsdwn i'emmen vollstdndiyc amtltchc lic:ciiluwnx 
Hvi dcr Anschnft .\mrf the I'oMlcitzahl utuitter Some th's Slants an;u£ebi'nj 

Mnnncsmann VDO AG 
Rectus- unci Patcntwesen 
Sodener StraBc 0 
D-65824 Schwalbach 
Deutschland 



Tclcfonnr.: 
06196/87-2752 



Tclefaxnr.: 
06196/87-3487 



I'crnschreibnr.: 
4 072 441 vdod 



0 Dieses Kastchcn ist anzukreu/.en, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vcrtrctcr bestellt ist und statt dessert im obigen 
Peld einc spe/.ielle Xustcllanschrift angegeben wird. 



Fcld Nr. IV ERKLARUNG BETREFFENI) ANDERUNGEN 



Dcr Anmcldcr wiinscht. dart die mit der internntionaien vorliiuilgen Priifung hcauftragtc Bchrtrde ♦ 

i) S die internationale vorlitufigc PrUfung mil* dcr (irundlagc der internationalcn Anmeldung in der ursprllnglich eingereichtcn 

Fassung aufnimmt. 

ii) □ die Andcrungen nach Artikel 34 

□ dcr Beschrcibung (Andcrungen licgen bci) 
D dcr Ansprilche (Andcrungen licgen bci) 

□ dcr Xcichnungcn (Andcrungen licgen bci) 
bcriicksiehtigt. 

iii) □ die bcim Internationalcn Buro eingereichtcn Andcrungen der Ansprilche nach Artikel 19 bcriicksiehtigt (Kopic licgt bci). 

iv) □ die Andcrungen der Ansprilche nach Artikel 19 nicht bcriicksiehtigt, soiulcrn als uberholt ansichl. 

v) O den Beginn der internationalcn vorliiuilgen Priifung bis /urn Ablnuf von 20 Monaten ab dem Prioritalsdatum aulschiebt. 

so fern die BeluVde nicht cine Kopic nach Artikel l<> vorgenommcner Andcrungen oder cine l-rklarung des Anmcldcrs 
erhalt. da 1.1 cr keine solchen Anderungen vornchnicn will (Kegel f»9. 1 d)), (Dieses Kastchen darfnur an^ekreuzt warden, 
w enn die Frist nach Artikel 19 noch nicht ah^elaufen ist.) 



Wenn kein Kastchen angekreuzi wird, wird mit der internationalcn vorliiuilgen Prufung auf dcr Grundlage dcr internationalcn 
Anmeldung in dcr urspriinglich eingereichtcn I'assung begonncn; wenn cine Kopic der Andcrungen der Ansprilche nach Artikel 
1 ( > und/odcr Andcrungen tier internntionaien Anmeldung nach Artikel 34 bci tier mil der internntionaien vorlaullgcn Priifung 
hcaiifiragten Behorde eingchi. bevor diese mil der l-Vstellung ernes schriftliehen Beschcids oder des internntionaien vorliiuilgen 
Priifungsbcnchts begonncn hat. wird jedoeh die gciindcrtc Passing vcrwendet 



Fcld Nr. V BENENNUNG VON STAATEN ALS AUSCEWAHLTE STAATEN 



Der Anmcldcr benennt als ausgewahltc Stnaten alle nuswiihlbnren Stanten (das hvi fit. allv Staaten. die besihnmt wurden und 
dnrch Kapitcl II des PCT gehunden smd> au^genommen 



Walt Nr. 3 



Feltl Nr. VI KONTROUJSTK 

Hem Anirag l(cgcr> fbl^cntlc I 'nicrlagen fur die /.\w\ke dcr 
"ilitcrnalionalcn vorlaufigen I * r C i \\u\ii hei: 

I. Anderungen nach Art ikcl 3*1 

Bcschreibung . Waiter 

Anspriichc Waller 

/.cichmingen Waller 

2 Itcglcitschrcihcn /u den 

Andenmgen nach An ikcl 31 Walter 

3. Kopic dcr Anderungen nach Artikcl 19 : Waiter 

4. Kopic cincr Erkliirung nach Artikcl 19 Wiitter 

5. Sonsiigc fcinzrln duffuhri'm Waller 



Internationales Aktcnzeichen 
PCT/EP 97/02086 



Vnn dcr mil tier inicrnminnalen vorliUifigen I'riitunu 
beau ft ray I en IkhOrdc aus/ut'iillcn 



orhulicn 


mcht crhtiltcn 


n 

LJ 


I — i 

u 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 



f)cm Aiurag licgen autterdem die nachstehend angekreu/ten Unierlagen bci: 

1. □ unterzeichnete gesonderte Vollmacht 4. S Blatt fur die Gebiihrenbercchnung 

2. B Kopic tier allgcmeinon Vollmacht * g) sonstigc (einzeln (niffuhren): 
□ ItegmiKliini! ttir tla< Fehlcn dcr I 'nicrschnt't | Verrcchnungsscheck 

I Schrcibcn wg. Namensandcrung + HR-Auszug 
FeldNr. VII UNTERSCHRIFT DES ANMELD ERS, AN WALTS ODER CEMEINSAMEN VERTRETERS 

Dcr Same n'dcr ttnferzcichncndcn f'crsnn , xf ncben dcr ( nh»schnfi u-n-dcrhnleu um! cs tst anzu^vhen. so/cm sich dies nicht aus dem An Iraq eryht 
urtchcr f jxensrhaff die f\'rson tinfcrzctchtu't 

Manncsmann VIX) ACi 
Allgcmcinc Vollmachl 26393 




Klein 



»'<mi Jci mil dcr inicrn.in-Mi.'ili it \nrl;i>iti^cii i'nilum: liLMiittia^k'n iMwirili; ;iiis/itfullei 



Datum des tatsachlichen Eingangs des ANTR AGS: 



2. 


Geandertes Eingangsdatum des Antraus aufurund 
von BERICHTIGUNGEN nach Reucfeo. 1 .b): 


□ Kingangsdntum des Antrags NACH Ahlaul'von 10 Monalen ah □ Dcr Anmcldcr wurdc 

hiontaisdatum. 1'unkt 4 tmd I'unkt \ untcn. tindcn kcinc Anwcndung. enlsprcchend unlcmchtei 


4. 


□ Eingangsdatum des Amrags INNER 1 IAU3 19 Monaie ah Prioriialsdamm wegen l ; risivcrlangcrung nach Kegel K0..V 


5. 


□ Das Eingangsdatum des Antrags liegt nach Ablauf von 10 Monatcn ab Prioritatsdatum, der verspatcte Eiimani: 
ist abcr nach Regel 82 ENTSCI IULDIG T. 



\ 'in ti.nnni.iU"' Mite .'lr^/iitulli'M 



Antrag vom I PEA erhalten am. 



